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Àííîòàöèÿ�Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí èç ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà, ïðåäëîæåííûé Ì.Í. Âàéíöâàéãîì è Ì.Ï. Ïîëÿêîâîé, îïèñûâàþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà, è ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ìåõàíèçì ñîçäàíèÿ ñèñòåìû, ðåàëèçóþùåé
äàííûé ïîäõîä. Òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ èíòåëëåêòà, îñíîâàííûé íà
ðàçâèòèè èäåé �Èãðû�, ïðåäëîæåííîé Ì.Í.Âàéíöâàéãîì è Ì.Ï.Ïîëÿêîâîé è îïèñàííîé
èìè åùå â 1975 ãîäó, è òàê íàçûâàåìîãî ôåíîìåíà êèòàéñêîé êîìíàòû, îïóáëèêîâàííîãî
Ä.Ñåðëîì â 1980 ãîäó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîäõîäîì èñïûòóåìûé ñòàâèòñÿ â óñëîâèÿ,
êîãäà îí äîëæåí íàó÷èòüñÿ ïðàâèëüíîìó ïîâåäåíèþ â óñëîâèÿõ íåïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî
îí ðåàëüíî äåëàåò. Ðåàëèçóåìîñòü òàêîãî ïîâåäåíèÿ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî èíòåëëåêò
(ðàçóìíîå ïîâåäåíèå) è ïîíèìàíèå � äàëåêî íå îäíî è òî æå. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, è íàìå÷àåòñÿ ïîäõîä ê ñîçäàíèþ ìîäåëè èíòåëëåêòà, ñîãëàñîâàííîé ñ òàêîãî
ðîäà âçãëÿäàìè.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ Ì.Í. Âàéíöâàéã è Ì.Ï. Ïîëÿêîâà ïðåäëîæèëè â êà÷åñòâå ïîäõîäà
ê ñîçäàíèþ ìåõàíèçìà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íåêóþ èãðó (äàëåå Èãðà) [1], êîòîðàÿ, ïî
èõ ìíåíèþ, ìîãëà áû ñëóæèòü ìîäåëüþ ïðîöåññà ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà - ìîäåëüþ èíòåëëåêòà
÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì ãëàâíîå, ÷òî ïðåäñòîÿëî ïîäòâåðäèòü, çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî ñïîñîáíîñòü
îáó÷àòüñÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Äåëàëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî èíòåëëåêò ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:

1. Ìåõàíèçì èíòåëëåêòà
2. Ñîäåðæèìîå ïàìÿòè

Óòâåðæäàëîñü, ÷òî äëÿ òîãî ÷òîáû ðàáîòà âåëàñü òîëüêî ñ ìåõàíèçìîì èíòåëëåêòà, íåîá-
õîäèìî ïîñòàâèòü ÷åëîâåêà â òàêèå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ îí íå ñìîã áû âîñïîëüçîâàòüñÿ ñâîèì
áàãàæîì íàêîïëåííûõ çíàíèé. Ôàêòè÷åñêè, íåîáõîäèìî áûëî ïîñòàâèòü ÷åëîâåêà â óñëîâèÿ
ðåáåíêà, êîòîðûé åùå íè÷åãî íå çíàåò îá îêðóæàþùåì åãî ìèðå, íî ñïîñîáåí ýôôåêòèâíî
îáó÷àòüñÿ. Â ñòàòüå áûë ïðåäëîæåí âàðèàíò òàêèõ óñëîâèé, íàçâàííûõ Èãðîé.

Èãðà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî èñïûòóåìîìó ïðåäëàãàëñÿ íåêèé ìèð, ñ êîòîðûì îí âçàèìîäåé-
ñòâîâàë ñ ïîìîùüþ áóêâåííûõ ñèìâîëîâ. Ýòîò ÿçûê îïèñàíèÿ ìèðà áûë äëÿ íåãî íåïðèâû÷åí,
íî â ÷åì-òî áûë àäåêâàòåí ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ðåàëüíîìó ÿçûêó. Ò.å. ïðåäëàãàëñÿ ðåàëüíûé
ìèð, êîòîðûé îïèñûâàëñÿ íà íåçíàêîìîì äëÿ èñïûòóåìîãî ÿçûêå.

Îñíîâíûå èäåè äàííîé ðàáîòû áûëè ñôîðìóëèðîâàíû íåçàâèñèìî îò [1]. Ïîñëå çíàêîìñòâà
ñ ðàáîòîé Ì.Í. Âàéíöâàéãà è Ì.Ï. Ïîëÿêîâîé ñòàëî ÿñíî, ÷òî:

1. Íåîáõîäèìî ïîäòâåðäèòü âûâîäû òîé ðàáîòû îòíîñèòåëüíî ñàìîé Èãðû,
2. Îñíîâíûå öåëè, çàÿâëåííûå â ðàáîòå [1], íå äîñòèãíóòû, íî ïî-ïðåæíåìó ïðåäñòàâëÿþò

èíòåðåñ.
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3. Èíòóèòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê ñëåäîâàëî áû ðåøàòü ýòó çàäà÷ó, íåñêîëüêî îòëè÷à-
åòñÿ îò ïðåäëàãàâøåãîñÿ â [1].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå Èãðû â ðàñøèðåííîì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñëî-
âàðÿ è ôóíêöèîíàëüíîñòè ÿçûêå è ïîñòðîåíèè ñõåìû ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîãëà áû ìîäåëèðîâàòü
Èãðó íà êîìïüþòåðå.

2. ×ÀÑÒÜ 1. ÈÃÐÀ

2.1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Îïèñàíèå èãðû. ßçûê

Åñòü íåêîòîðûé ìèð. Ìèð îãðàíè÷åí â ïðîñòðàíñòâå, è â ýòîì ìèðå ñóùåñòâóåò íåêîòî-
ðûé íàïåðåä çàäàííûé íàáîð îáúåêòîâ. Ðàäè ïðèìåðà, ïóñòü ýòî áóäåò êóõíÿ, â êîòîðîé åñòü
íàáîð ñòîëîâûõ ïðåäìåòîâ, ñòîë, õîëîäèëüíèê, è íåêîòîðûå äðóãèå ïðåäìåòû. Ïîëíûé íàáîð
ïðåäìåòîâ îïèñûâàåòñÿ â òàáëèöå 1:

Òàáëèöà 1.

Ïðåäìåòû Êîìàíäû Äåéñòâèÿ

Õîëîäèëüíèê - ó Âîçüìè � b Âçÿë - bq

Ïëèòà � ô Ðàçáåé � ñ Ðàçáèë - cq

Ñòîë � õ Îòêðîé � d Îòêðûë - dq

Òàðåëêà � ö Ïîëîæè - e Ïîëîæèë - eq

Âèëêà � ÷ Ñúåøü � f Ñúåë - fq

Íîæ � ø Îòðåæü � g Îòðåçàë - gq

Ñêîâîðîäà - ù Çàæãè � h Çàæåã - hq

ßéöî � û Ñêàæè - a

Àïåëüñèí � é Íåò - S

Ëèìîí � ý Íà - l Äà - F

Õëåá � þ Ñî - z

Ìàñëî � ÿ Ãäå - j

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåí ÿçûê, èñïîëüçîâàâøèéñÿ â ðàáîòå Âàéíöâàéãà è Ïîëÿêîâîé.

Âèäíî, ÷òî îáà ÿçûêà çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ è íå òîëüêî îáúåìîì ñëîâàðåé.

Òàáëèöà 2.

A � ñêàæè P � ìàìà Ñ - Ñâåòà J � ÷òîáû El � èäè

E � øëà S � ñêîðåé D - äîìîé K � êàðàíäàø B - Áîðÿ

I � èìååò H � ÷òî N � íå çíàþ R - Ôåäÿ G - Æåíÿ

D � äàåò M - ìÿ÷

Ãëàâíûì îòëè÷èåì ÿçûêà â äàííîé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
äåéñòâèé è ýòè äåéñòâèÿ, êàê, âïðî÷åì, è â ðåàëüíîì ÿçûêå, ïîõîæè ïî çâó÷àíèþ íà ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì êîìàíäû. Òàêæå äëÿ ïîëíîòû îïèñàíèÿ ââåäåíû äâà ïðåäëîãà, íî îïóùåíà
êîìáèíàöèÿ �íå çíàþ�, ïîñêîëüêó ââîäèòü ñîáûòèÿ, íà êîòîðûå èñïûòóåìûé ñìîæåò îòâåòèòü
�íå çíàþ� íå ïðåäïîëàãàëîñü.

Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿëîñü îáó÷èòü íåêîåãî àáñòðàêòíîãî èñïûòóåìîãî àäåêâàòíî îðè-
åíòèðîâàòüñÿ â îêðóæàþùåì åãî ýòîì ëîêàëüíîì ìèðå. Ðàäè ïðèìåðà, èñïûòóåìûé äîëæåí
áûë íàó÷èòüñÿ æàðèòü ÿè÷íèöó.
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Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èñïûòóåìûé íå çíàë, ÷òî îí âîîáùå èìååò äåëî ñ ìèðîì (èíà÷å
ìîãëè âîçíèêíóòü àíàëîãèè ñ ðåàëüíûì ìèðîì, êîòîðûå ñíèçèëè áû ÷èñòîòó ýêñïåðèìåíòà).
Âîò òà èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ñîîáùàëàñü èñïûòóåìîìó ïåðåä ýêñïåðèìåíòîì:

1. Ýêñïåðèìåíòàòîð ñåé÷àñ áóäåò ïèñàòü íà ëèñòêå áóìàãè íåêîòîðûé íàáîð ñèìâîëîâ
2. Èñïûòóåìîìó íåîáõîäèìî êàêèì-òî îáðàçîì íà íèõ îòðåàãèðîâàòü, êàêèì îáðàçîì äîëæíà

îñóùåñòâëÿòüñÿ ðåàêöèÿ óêàçàíî íå áûëî
3. Çà ïðàâèëüíóþ ðåàêöèþ ñî ñòîðîíû èñïûòóåìîãî åìó áóäåò ñòàâèòüñÿ “+”, çà íåïðàâèëüíóþ

áóäåò ñòàâèòüñÿ “− ”
4. Çàäà÷à èñïûòóåìîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà ïëþñîâ

Íèêàêîé èíîé èíôîðìàöèè, êàê-òî ñíèìàþùåé óìîë÷àíèÿ î ñïîñîáå ïðåäúÿâëåíèÿ (êàê
íóæíî ïèñàòü � ñâåðõó âíèç èëè ñïðàâà íàëåâî è ò.ä.) âîïðîñîâ è îòâåòîâ, íà ýòîì ýòàïå íå
ñîîáùàëîñü.

Ðàñøèðåíèåì Èãðû â äàííîì èññëåäîâàíèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîñëå òîãî, êàê ÷åëîâåê ñòàë
óñïåøíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ýòîì ìèðå, åìó ïðåäëàãàëîñü çàäàòü èíòåðåñóþùèå åãî âîïðîñû â
ðàìêàõ ýòîãî ìèðà, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî îí åãî îñâîèë. Àâòîðû Èãðû [1] ïðåäïîëàãàëè
òàêóþ âîçìîæíîñòü, îäíàêî äî åå ðåàëèçàöèè íå äîøëè.

3. ÏÐÎÒÎÊÎË ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀ. ÀÍÀËÈÇ

Áûëî ïðîâåäåíî ïÿòü ýêñïåðèìåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè èñïûòóåìûìè, ïîêàçàâøèìè ñõîäíûå
ðåçóëüòàòû. Îäèí èç ïðîòîêîëîâ ýêñïåðèìåíòà ïðåäñòàâëåí íèæå. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïðî-
èñõîäèëè ñîáûòèÿ, êîòîðûå ôèêñèðîâàëèñü è òàêæå îïèñàíû íèæå.

Â ýêñïåðèìåíòå, ïîñòàâëåííîì Âàéíöâàéãîì è Ïîëÿêîâîé, óêàçàíû ðÿä ýâðèñòèê, êîòîðûìè,
ïî èõ ìíåíèþ, ðóêîâîäñòâóåòñÿ ÷åëîâåê â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ:

� Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðàâèëüíûé îòâåò ìîæíî ïîñòðîèòü èç òåõ áóêâ, êîòîðûé óæå
âñòðå÷àëèñü â âîïðîñàõ

� Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðàâèëüíûì îêàæåòñÿ îòâåò, òîæäåñòâåííûé âîïðîñó
� Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðàâèëüíûì îêàæåòñÿ îòâåò, òîæäåñòâåííûé îäíîìó èç ïðåäøå-
ñòâóþùèõ ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ

� Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ îòâåò B, äàâàåìûé íà âîïðîñ A, îêàçàâøèñü ïðàâèëüíûì (íåïðà-
âèëüíûì), áóäåò òàêèì æå è â ñëåäóþùèé ðàç.

Â òàáëèöå 3 êàê ïðèìåð ïîêàçàíî íà÷àëî îäíîãî èç íàøèõ ýêñïåðèìåíòîâ, îòêóäà âèäíî,
êàê ÷åëîâåê äåéñòâóåò â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ÷àñòü ëþäåé äåéñòâóåò ïî
ýòèì ýâðèñòèêàì, íî íå âñå, êàê ýòî óòâåðæäàëîñü Âàéíöâàéãîì è Ïîëÿêîâîé, îêàçàëîñü, ÷òî
ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî èíîé îáîáùåííûé íàáîð ïðàâèë, êîòîðûå áóäóò îïèñàíû íèæå, êîòîðûå
îêàçàëèñü ñïðàâåäëèâûìè äëÿ âñåõ âî âðåìÿ âñåõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Êàê äåéñòâîâàë ÷åëîâåê â ýêñïåðèìåíòå, ïðîòîêîëû êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû â äàííîé ðà-
áîòå, è êàêèå îãðàíè÷åíèÿ íåîáõîäèìî íàëîæèòü íà çàäà÷ó, ÷òîáû ÷åëîâåê ìîã óñïåøíî åå
ðåøàòü? Èñïûòóåìûé ñðàçó ïîíÿë, ÷òî ìû ðàáîòàåì â ïðîñòðàíñòâå ñèìâîëîâ, ñîîòâåòñòâåííî
åãî ðåàêöèÿ òàêæå áûëà ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñèìâîëîâ

Ïåðâûå 8 îòâåòîâ áûëè ïîïûòêîé ïîñòðîèòü àíàëîãèþ ñ ëèíãâèñòè÷åñêèìè çàäà÷àìè èëè
ëîãè÷åñêèìè çàäà÷àìè ñ áóêâàìè. Ýòîò èñïûòóåìûé èìåë ìàòåìàòè÷åñêèé ñêëàä óìà, îí ðåøàë
ìíîãî ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ëèíãâèñòè÷åñêèì óêëîíîì, âåðîÿòíî ïîýòîìó è â ýòîì ñëó÷àå
åìó ñðàçó ïðèøëà íà óì àíàëîãèÿ ñ òàêîãî ðîäà çàäà÷àìè. Íà âîñüìîì øàãå èñïûòóåìîìó
áûëà ñäåëàíà ïîäñêàçêà, ÷òî îòâåòîì áóäåò ÿâëÿòüñÿ íåêàÿ êîìáèíàöèÿ óæå ââåäåííûõ â èãðó
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ýêñïåðèìåíòàòîðîì ñèìâîëîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, åìó áûëà ñäåëàíà ïîäñêàçêà, òîæäåñòâåííàÿ
ýâðèñòèêå, óêàçàííîé â [1]: � Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðàâèëüíûé îòâåò ìîæíî ïîñòðîèòü
èç òåõ áóêâ, êîòîðûé óæå âñòðå÷àëèñü â âîïðîñàõ �. Áåç íåå èñïûòóåìûé áûë íå â ñîñòîÿíèè
ðåøèòü çàäà÷ó.

Ïîñëå ýòîãî, íà äåâÿòîì øàãå èñïûòóåìûé ñòàë äåéñòâîâàòü ïðÿìûì ìåòîäîì ïåðåáîðà, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íà 12 øàãå íàøåë îòâåò.

Òàáëèöà 3.

� Âîïðîñ Îòâåò Îöåíêà ïåðåâîä ñèòóàöèè íà ðóññêèé ÿçûê

1 àó õè − ñêàæè õîëîäèëüíèê ??? −
2 àó àó − ñêàæè õîëîäèëüíèê ñêàæè õîëîäèëüíèê −
3 àó îû − ñêàæè õîëîäèëüíèê ??? −
4 àó îä − ñêàæè õîëîäèëüíèê ??? −
5 àó óà − ñêàæè õîëîäèëüíèê õîëîäèëüíèê ñêàæè −
6 àó 2 − ñêàæè õîëîäèëüíèê ???
7 àó äè − ñêàæè õîëîäèëüíèê ???
8 àó ä − ñêàæè õîëîäèëüíèê ??? −
9 àó àóà − ñêàæè õîëîäèëüíèê ñêàæè õîëîäèëüíèê ñêàæè −
10 àó óàó − ñêàæè õîëîäèëüíèê õîëîäèëüíèê ñêàæè õîëîäèëüíèê −
11 àó ààó − ñêàæè õîëîäèëüíèê ñêàæè ñêàæè õîëîäèëüíèê −
12 àó ó + ñêàæè õîëîäèëüíèê õîëîëäèëüíèê +
13 àø ø + ñêàæè íîæ íîæ
14 àý ý + ñêàæè ëèìîí ëèìîí
15 àòbqý òbqý + ñêàæè ÿ âçÿë ëèìîí ÿ âçÿë ëèìîí +
16 bý ýý − âîçüìè ëèìîí ëèìîí−ëèìîí −
17 àòbqý òbqý + ñêàæè ÿ âçÿë ëèìîí ÿ âçÿë ëèìîí +
18 bý bý − âîçüìè ëèìîí âîçüìè ëèìîí −
19 bý ý − âîçüìè ëèìîí ëèìîí −
20 bý q − âîçüìè ëèìîí ??? −
21 àòbqý òbqý + ñêàæè ÿ âçÿë ëèìîí ÿ âçÿë ëèìîí +
22 bý qý − âîçüìè ëèìîí ??? ëèìîí −
23 bý b − âîçüìè ëèìîí âîçüìè −
24 bý abý − âîçüìè ëèìîí ñêàæè âîçüìè ëèìîí −
25 bý àòbqý − âîçüìè ëèìîí ñêàæè ÿ âçÿë ëèìîí −
26 bý aòä − âîçüìè ëèìîí ñêàæè ÿ îòêðîé −
27 bý ò − âîçüìè ëèìîí ÿ −
28 bý òbqý + âîçüìè ëèìîí ÿ âçÿë ëèìîí +
29 bé òbqé + âîçüìè àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +

Â îäíîì èç ýêñïåðèìåíòîâ èñïûòóåìîãî (òàêæå ìàòåìàòèêà ïî ñêëàäó óìà) ïðîñèëè ñ ñàìî-
ãî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ïðîãîâàðèâàòü âñëóõ âñå, ÷òî îí äóìàåò. È äîñòàòî÷íî áûñòðî ïîñëå
íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà èñïûòóåìûé ñêàçàë: �Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ìû ðàáîòàåì â ïðîñòðàíñòâå
íåêèõ îáúåêòîâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîðàìè, äðóãàÿ æå ÷àñòü - ýëåìåíòàìè. Òî-
ãäà ìû áóäåì èñêàòü ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó áóêâåííûìè ñèìâîëàìè, âûÿâëÿòü îïåðàòîðû è èõ
äåéñòâèå íà ýëåìåíòû�. Â äàííîì ïðîòîêîëå âèäíî, ÷òî èñïûòóåìûé íàõîäèò ýòó çàêîíîìåð-
íîñòü íà øàãàõ 12 è 13. Åñëè ïîñìîòðåòü ñî ñòîðîíû ðåàëüíîãî ìèðà, òî ëîãè÷íîé ðåàêöèåé íà
ôðàçó �Ñêàæè �îáúåêò�'' áóäåò îòâåò �îáúåêò�; ñ ôîðìàëüíîé ñòîðîíû ñìîäåëèðîâàííîãî ìèðà
îïåðàòîð �à� ïðè äåéñòâèè íà îñòàëüíûå îïåðàòîðû äîëæåí îñòàâèòü âñå îñòàëüíûå ýëåìåíòû
áåç èçìåíåíèÿ.

Äàëåå èñïûòóåìûé çàäàë 2 âîïðîñà âñëóõ - �Ýòî âåðíî?�. Äàëåå èñïûòóåìûé ñàì çàäàâàë
âîïðîñû, è ñàì æå íà íèõ îòâå÷àë, à ýêñïåðèìåíòàòîð ñòàâèë ïëþñû è ìèíóñû â çàâèñèìîñòè îò
êîððåêòíîñòè âîïðîñà-îòâåòà. Êàê âèäíî, è òî è äðóãîå áûëî íåêîððåêòíûì, ÷òî ïîêàçûâàëî,
÷òî èñïûòóåìûé åùå íå ðàçîáðàëñÿ â ìèðå.
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Òàáëèöà 4.

30 bq òbqý − âçÿë ÿ âçÿë ëèìîí −
31 bq òbq − âçÿë ÿ âçÿë −

Ïðîäîëæåíèåì áûë èñõîäíûé âàðèàíò ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà - ýêñïåðèìåíòàòîð çàäàâàë
èñïûòóåìîìó âîïðîñû è ñëåäèë çà êîððåêòíîñòüþ îòâåòîâ.

Òàáëèöà 5.

32 bé _ − âîçüìè àïåëüñèí _ −
33 bé b − çüìè àïåëüñèí âîçüìè −
34 àòbqý òbqý + ñêàæè ÿ âçÿë ëèìîí ÿ âçÿë ëèìîí +
35 bé òbqé + âîçüìè àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +
36 bû òbqû + âîçüìè ÿéöî ÿ âçÿë ÿéöî +
37 àòeqý òeqý + ñêàæè ÿ ïîëîæèë ëèìîí ÿ ïîëîæèë ëèìîí +
38 åý òeqý + ïîëîæè ëèìîí ÿ ïîëîæèë ëèìîí +
39 fý òfqý + ñúåøü ëèìîí ÿ ñúåë ëèìîí +
40 hô òhqô + çàæãè ïëèòó ÿ çàæåã ïëèòó +
41 âù òâqù + âîçüìè ñêîâîðîäó ÿ âçÿë ñêîâîðîäó +

Êàê âèäíî èç õîäà ýêñïåðèìåíòà, äîâåñòè äåëî äî êîíöà (äî ïîäæàðåííîé ÿè÷íèöû) íå ñî-
ñòàâëÿëî òðóäà ñ ïîìîùüþ íàáîðà âûÿâëåííûõ êîìàíä. Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷åëîâåê îâëàäåë
íåêîòîðûìè äåéñòâèÿìè â ýòîì íîâîì äëÿ íåãî ìèðå, ñîâåðøåííî íå ïðåäñòàâëÿÿ, ÷òî îí íà
ñàìîì äåëå äåëàåò.
Ñ ýòîãî ìîìåíòà ìîäåëü íåñêîëüêî óñëîæíèëàñü, è ñâîéñòâà óæå ÷àñòè÷íî èçâåñòíîãî èñïûòó-
åìîìó ìèðà ñòàëè èçìåíÿòüñÿ - íàïðèìåð, åñëè ÷åëîâåê âçÿë â ðóêó àïåëüñèí, òî îí ó íåãî â
ðóêå, à íèêàê íå íà ñòîëå. È ýòà ðàçíèöà äîëæíà áûëà áûòü çàôèêñèðîâàíà èñïûòóåìûì. È
îí ïðîäåìîíñòðèðîâàë ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò â ïóíêòàõ 39− 43. Îí ýòîìó îáó÷èëñÿ.

Èç òàáëèöû 6 âèäíî, ÷òî â âîïðîñàõ 24−25 è 38−39 áûë èñïîëüçîâàí ìåõàíèçì ïîäñêàçêè.
Îí çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òî îòâåòîì íà ñëåäóþùèé âîïðîñ òàêæå ÿâëÿëñÿ îòâåò ïðåäûäóùåãî.
Ýòîò ìåõàíèçì áûë èñïîëüçîâàí âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïðè÷åì â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ èñïû-
òóåìûå ñàìè äîãàäûâàëèñü äî òîãî, ÷òî èì ïîäñêàçûâàþò, à â äðóãèõ ïðèõîäèëîñü ãîâîðèòü
íàïðÿìóþ, ÷òî ýòî ïîäñêàçêà. Â èñõîäíîé Èãðå ýòîãî ìåõàíèçìà íå áûëî.
Îòñþäà âîïðîñû çàäàâàëèñü èñïûòóåìûì. Ïåðâûå íåñêîëüêî âîïðîñîâ îí ïðîâåðèë, ïðàâèëü-
íî ëè îí ïîíÿë ñòðóêòóðó ìèðà, à ïîòîì çàíÿëñÿ èññëåäîâàíèÿìè ýòîãî ìèðà. Íà 11 âîïðîñå
èñïûòóåìûé çàäàë âîïðîñ, íà êîòîðûé ýêñïåðèìåíòàòîð îòâåòèòü íå ñìîã � íàïðàøèâàþòñÿ
àíàëîãèè î âîïðîñàõ ðåáåíêà, íà êîòîðûå âçðîñëûå íå âñåãäà óìåþò íàéòè îòâåò.

Íà ýòîì ýêñïåðèìåíò áûë îêîí÷åí. Âñÿ èíòåðåñóþùàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà óñïåøíî ïîëó÷åíà.

4. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Èãðà Âàéíöâàéãà-Ïîëÿêîâîé ôàêòè÷åñêè çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì. Ïóñòü åñòü ñèñòåìà, íà
êîòîðóþ îñóùåñòâëÿåòñÿ âíåøíåå âîçäåéñòâèå. Íåêèé ÷åðíûé ÿùèê, êîòîðûé äîëæåí àäåêâàò-
íî ðåàãèðîâàòü íà ýòî âîçäåéñòâèå - èñêàòü çàêîíîìåðíîñòè, íåêèì îáðàçîì ïðåîáðàçîâûâàòü
ýòè çàêîíîìåðíîñòè â óïðàâëÿþùèå ïðàâèëà è äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïðàâèëàìè,
ýôôåêòèâíî ðåøàÿ çàäà÷ó. Òàêèì ÷åðíûì ÿùèêîì â Èãðå âûñòóïàë ÷åëîâåê, ïîñòàâëåííûé â
ñïåöèàëüíûå óñëîâèÿ, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èì ïðåæíåãî îïûòà è çíàíèé
çà èñêëþ÷åíèåì íåáîëüøîé è äîñòàòî÷íî ñòðîãî êîíòðîëèðóåìîé èõ ÷àñòè.

Èòàê, â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ:
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Òàáëèöà 6.

1 bé òbqé + âîçüìè àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +
2 aòbqé òbqé + ñêàæè ÿ âçÿë àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +
3 ateqélx teqélx + ñêàæè ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà +
4 åélx teqélx + ïîëîæè àïåëüñèí íà ñòîë ÿ ïîëîæèë àïåëüñèí íà ñòîë +
5 atbqélx tbqélx + ñêàæè ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà +
6 jé tjqé − ãäå àïåëüñèí ÿ ãäå ??? àïåëüñèí −
7 alx lx + ñêàæè íà ñòîëå íà ñòîëå +
8 jé òjqélx − ãäå àïåëüñèí ÿ ãäå ??? àïåëüñèí ñî ñòîëà −
9 alx lx + ñêàæè íà ñòîëå íà ñòîëå +
10 jé jélx − ãäå àïåëüñèí ãäå àïåëüñèí íà ñòîëå −
11 jé élx + ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí íà ñòîëå +
12 bé òbqé + âîçüìè àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +
13 jqé élx − ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí íà ñòîëå −
14 jé òjqé − ãäå àïåëüñèí ÿ ãäå ??? àïåëüñèí −
15 aòé òé + ñêàæè ÿ àïåëüñèí (ó ìåíÿ) ÿ àïåëüñèí +
16 jé éòé − ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí −
17 jé aò − ãäå àïåëüñèí ñêàæè ÿ −
18 jé òqé − ãäå àïåëüñèí ÿ ??? àïåëüñèí −
19 jé òjqé − ãäå àïåëüñèí ÿ ãäå ??? àïåëüñèí −
20 até òé + ñêàæè ÿ àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
21 jé òbqé − ãäå àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí −
22 jé òbqélx − ãäå àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí íà ñòîëå −
23 jé jòqé − ãäå àïåëüñèí ãäå ÿ ??? àïåëüñèí −
24 aòé òé + ñêàæè ÿ àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
25 jé òé + ãäå àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
26 eé òåqé + ïîëîæè àïåëüñèí ÿ ïîëîæèë àïåëüñèí +
27 jé òåqé − ãäå àïåëüñèí ÿ ïîëîæèë àïåëüñèí −
28 aélx élx + ñêàæè àïåëüñèí íà ñòîëå àïåëüñèí íà ñòîëå +
29 jé élx + ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí íà ñòîëå +
30 eélx åqélx + âîçüìè àïåëüñèí ñî ñòîëà ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà +
31 jé òåqélx − ãäå àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà −
32 aélx élx + ñêàæè àïåëüñèí íà ñòîëå àïåëüñèí íà ñòîëå +
33 jé élx + ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí íà ñòîëå +
34 bé òbqé + âîçüìè àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +
35 jé élx − ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí íà ñòîëå −
36 jé òbqé − ãäå àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí −
37 jé òbqélx − ãäå àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà −
38 aòé òé + ñêàæè ÿ àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
39 jé òé + ãäå àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
40 eélx òåqélx + ïîëîæè àïåëüñèí íà ñòîë ÿ ïîëîæèë àïåëüñèí íà ñòîë +
41 jé élx + ãäå àïåëüñèí àïåëüñèí íà ñòîëå +
42 bé òbqé + âîçüìè àïåëüñèí ÿ âçÿë àïåëüñèí +
43 jé òé + ãäå àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
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Òàáëèöà 7.

1 bélx òbqélx + âîçüìè àïåëüñèí ñî ñòîëà ÿ âçÿë àïåëüñèí ñî ñòîëà +
2 jé òé + ãäå àïåëüñèí ÿ àïåëüñèí +
3 aélx élx + ñêàæè àïåëüñèí íà ñòîëå àïåëüñèí íà ñòîëå +
4 jélx _ − ãäå àïåëüñèí íà ñòîëå _ −
5 abélx bélx + ñêàæè âîçüìè àïåëüñèí íà ñòîëå âîçüìè àïåëüñèí íà ñòîëå +
6 aj j + ñêàæè ãäå ãäå +
7 jý ýlx + ãäå ëèìîí ëèìîí íà ñòîëå +
8 àjý jý + ñêàæè ãäå ëèìîí ãäå ëèìîí +
9 jbé _ − ãäå âîçüìè àïåëüñèí _ −
12 jb _ − ãäå âîçüìè _ −
13 jô . . . . . . ãäå ïëèòà . . . . . .
14 jù ùlô + ãäå ñêîâîðîäà ñêîâîðîäà íà ïëèòå +
15 jû ûló,õ,ù + ãäå ÿéöî ÿéöî íà õîëîä,ïëèòà,ñêîâîðîäà +
16 b _ − âîçüìè _ −
17 bû òbqû + âîçüìè ÿéöî ÿ âçÿë ÿéöî +
18 åû òåqû + ïîëîæè ÿéöî ÿ ïîëîæèë ÿéöî +

1. È èñïûòóåìûé, è ýêñïåðèìåíòàòîð ðàáîòàþò â ïðîñòðàíñòâå áóêâåííûõ ñèìâîëîâ, êîòîðûå
óæå áûëè ââåäåíû. Äðóãèìè ñëîâàìè, ìû ðàáîòàåì â ïðîñòðàíñòâå çàäàííûõ ñèìâîëîâ, è
ýòî ïðîñòðàíñòâî èçâåñòíî ýêñïåðèìåíòàòîðó, è íåèçâåñòíî èñïûòóåìîìó

2. Äåéñòâóåì ïðÿìûì ìåòîäîì ïåðåáîðà, åñëè çíàåì óòâåðæäåíèå 1
3. Èç âñåõ ýëåìåíòîâ ìîæíî âûäåëèòü äâà êëàññà, îïåðàòîðû è îáúåêòû; îïåðàòîðû èìåþò

ñâîéñòâî èñ÷åçàòü ïðè äåéñòâèè íà îáúåêòû è ïðåîáðàçîâûâàòü ïî íåêîòîðîìó ïðàâèëó
íàáîð îáúåêòîâ, ñòîÿùèé ïîñëå îïåðàòîðà, à îáúåêòû òàêîãî ðîäà ñâîéñòâ íå èìåþò.

4. Ñâîéñòâà îïåðàòîðîâ ìîãóò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèëî ñ ñèñòåìîé äî
òîãî, êàê áûë çàäàí âîïðîñ, äðóãèìè ñëîâàìè, ÷åëîâåê äåéñòâóåò, èñõîäÿ èç ïðåäûäóùåãî
îïûòà.

5. Ñóùåñòâóþò ïîäñêàçêè, ïðè÷åì ýòî âûÿâëÿåòñÿ íå âñåìè èñïûòóåìûìè � èíîãäà ïðèõîäè-
ëîñü âïðÿìóþ ãîâîðèòü, ÷òî îíè ñóùåñòâóþò, è òîãäà ïðîöåññ ïîíèìàíèÿ àëãîðèòìîâ Èãðû
çàìåòíî óïðîùàëñÿ.

Ðåçóëüòàòîì ýêñïåðèìåíòà ÿâèëîñü òî, ÷òî â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïîëàãàâøèìñÿ â
[1], ÷åëîâåê ñìîã íà÷àòü âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ íåêèì ðåäóöèðîâàííûì ìèðîì, èìåÿ â ñâîåì
ðàñïîðÿæåíèè àáñîëþòíûé ìèíèìóì èíôîðìàöèè. Âàæíûì òàêæå ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî
÷åëîâåê äî ñàìîãî êîíöà áûë óâåðåí, ÷òî ðàáîòàåò ñ íåêîé àáñòðàêòíîé ñòðóêòóðîé, è àíàëîãèé
ñ ðåàëüíûì ìèðîì ó íåãî íå âîçíèêàëî.

5. ×ÀÑÒÜ 2. ÂÎÇÌÎÆÍÛÉ ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ïîïûòàåìñÿ òåïåðü ïîñòðîèòü ìîäåëü ñèñòåìû, êîòîðàÿ ñìîãëà áû ïîâòîðèòü ïðîöåññ ìûø-
ëåíèÿ ÷åëîâåêà âî âðåìÿ Èãðû. Ýòà ìîäåëü äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî ãèáêîé, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ
íåå ìîæíî áûëî ðåøàòü è äðóãèå çàäà÷è, ñ êîòîðûìè óñïåøíî ñïðàâëÿåòñÿ èíòåëëåêò ÷åëîâå-
êà. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ýòîò ìåõàíèçì äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ äîñòàòî÷íî ïîëíûé íàáîð ñðåäñòâ,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî áóäåò ðåøàòü èíûå çàäà÷è, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïèñàíû è ïðåä-
ñòàâëåíû ñ ïîìîùüþ òàêèõ æå ñîîòíîøåíèé, êàê è â Èãðå.

5.1. Ïðèìåðû çàäà÷, ñâîäèìûõ ê Èãðå

1. Íåïîñðåäñòâåííî Èãðà, êàê îñíîâíàÿ çàäà÷à
2. Ìîäåëü îáó÷åíèÿ ÷åëîâåêà àðèôìåòèêå � â äàííîì ñëó÷àå ýëåìåíòàìè áóäóò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëà

è öèôðû, à îïðåàòîðàìè � îïåðàòîðû ñëîæåíèÿ, óìíîæåíèÿ, äåëåíèÿ è òä

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÒÎÌ 6 � 2 2006



ÎÁ ÈÃÐÅ ÂÀÉÍÖÂÀÉÃÀ-ÏÎËßÊÎÂÎÉ 171

3. Àâòîìàòè÷åñêèå ïåðåâîä÷èêè ñ îäíîãî ÿçûêà íà äðóãîé
4. Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðèðîâàíèÿ (â îáîèõ âàðèàíòàõ è îïåðàòîðàìè, è ýëåìåíòàìè

áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñëîâà è âûñêàçûâàíèÿ)

5.2. Îïåðàòîðû

Íàïîìíèì, ÷òî ôàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ÿâèëîñü òî, ÷òî âñå èñïûòóåìûå ïîëüçîâàëèñü
îïåðàòîðíûì ìåòîäîì. Èíûìè ñëîâàìè, èñïûòóåìûå èñêàëè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè
� òî, êàê äåéñòâóåò îäíà áóêâà-ýëåìåíò íà äðóãèå áóêâû-ýëåìåíòû. Ââåäåì íåêîòîðûå îïðåäå-
ëåíèÿ, êîòîðûå áóäåì èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì:

Îïðåäåëåíèå. Îáúåêò � ëþáàÿ áóêâà â èãðå (çàìåòèì, ÷òî êîìáèíàöèÿ áóêâ òàêæå ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ îòäåëüíûì îáúåêòîì)

Îïðåäåëåíèå. Áóäåì íàçûâàòü âñå ïðîñòðàíñòâî îáúåêòîâ ñåìàíòè÷åñêèì ïîëåì

Îïðåäåëåíèå. Îáúåêòû äåëÿòñÿ íà äâà êëàññà � ýëåìåíòîâ è îïåðàòîðîâ. Ïðè äåéñòâèè
íà ýëåìåíòû, îïåðàòîðû ïåðåâîäÿò îäíè ýëåìåíòû â äðóãèå, à ñàìè ïðîïàäàþò. Ýëåìåíòû æå
ïåðåõîäÿò ñàìè â ñåáÿ (íàïðèìåð - ïðàâèëüíûì îòâåòîì íà âûñêàçûâàíèå �Ñêàæè: ðàçáåé ÿéöî�
áóäåò �ÿ ðàçáèë ÿéöî�. Çäåñü îïðåàòîð �Ñêàæè� ïðîïàë, à ýëåìåíòû �ðàçáåé� è �ÿéöî� ïåðåøëè
ñîîòâåòñòâåííî â �ÿ + ðàçáèë� è �ÿéöî�; à ïðàâèëüíûì îòâåòîì íà âûñêàçûâàíèå �ÿéöî� áóäåò
ïðîñòî �ÿéöî�)

Â ðàìêàõ ýòîé êîíöåïöèè áóäåò óìåñòíî ïåðåôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ çàäà÷è â âèäå çàäà÷è
íà ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè.

Çàäà÷à, ñòîÿâøàÿ ïåðåä èñïûòóåìûì:

1. Îñîçíàíèå òîãî, ÷òî Èãðà èäåò â ñåìàíòè÷åñêîì ïîëå
2. Êëàññèôèêàöèÿ ñåìàíòè÷åñêîãî ïîëÿ íà îïåðàòîðû è ýëåìåíòû
3. Íàõîæäåíèå äåéñòâèÿ îïåðàòîðîâ ñ ïîìîùüþ ïîäñêàçîê èëè ìåòîäîì ïåðåáîðà
4. Îñîçíàíèå òîãî, ÷òî ñåìàíòè÷åñêîå ïîëå ìîæåò ìåíÿòüñÿ, è ÷òî îïåðàòîðû â äàííîì ñåìàí-

òè÷åñêîì ïîëå ìîãóò ïåðåîïðåäåëÿòüñÿ
5. Íåïîñðåäñòâåííî ïîñòðîåíèå êîððåêòíîãî ñåìàíòè÷åñêîãî ïîëÿ

Íåîáõîäèìî ñîçäàòü êîððåêòíîå ñåìàíòè÷åñêîå ïîëå. Âíà÷àëå îíî äîëæíî áûòü ïóñòûì,
íî âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà óæå äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà. Ïîïðîáóåì çàäàòü ýòó âíóòðåííþþ
ñòðóêòóðó òàê, ÷òîáû ïðè çàïîëíåíèè îíà ñìîãëà ïðàâèëüíî ðåàãèðîâàòü íà âíåøíèå âîçäåé-
ñòâèÿ � ïîäà÷ó èçâíå âûñêàçûâàíèé.

Ôàêòè÷åñêè, ñåìàíòè÷åñêîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèé.
Íà äàííîé ñõåìå îïåðàòîðîì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî ñëîâî �Ñêàæè�, êîòîðîå äåéñòâóåò íà îñòàëü-
íûå ýëåìåíòû ñ ïîìîùüþ òàêîãî ïðàâèëà �Îñòàâü âñå ñèìâîëû ïîñëå ñåáÿ áåç èçìåíåíèÿ è
óíè÷òîæüñÿ�. Ýòî ïðàâèëî ìîæåò áûòü ïåðåâåäåíî â øàáëîí

[ñêàæè * ]-> [*]

, ãäå �*� � ëþáîé íàáîð ýëåìåíòîâ.

Äðóãîé ïðèìåð. Íà âõîä ñèñòåìû ïîäàåòñÿ âûñêàçâàíèå: �Ñêàæè, ÷òîáû Ñâåòà øëà äîìîé�
(â ýòîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ ÿçûê Âàéíöâàéãà è Ïîëÿêîâîé). Ïðàâèëüíîé ðåàêöèåé ñèñòåìû
áóäåò �Ñâåòà èäè äîìîé�. Çäåñü îïåðàòîðîâ óæå äâà. Ïåðâûé îïåðàòîð � �Ñêàæè�, âòîðîé
îïåðàòîð - �×òîáû�. Â âèäå øàáëîíîâ ýòî ìîæíî çàïèñàòü òàê:
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Ðèñ. 1. Ñåìàíòè÷åñêîå ïîëå âûñêàçûâàíèÿ

[ñêàæè * ] -> [*] = [÷òîáû Ñâåòà øëà äîìîé].

Ñëåäóþùèì ïåðåõîäîì áóäåò

[÷òîáû ((*1) øëà (*2))]->[(*1) èäè (*2)]

Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ îáîçíà÷åíèÿ (*1) � âñå, ÷òî ìåæäó �÷òîáû� è �øëà�, (*2) � âñå, ÷òî ïîñëå
�øëà�. Â äàííîì ïðèìåðå (*1) = �Ñâåòà�, (*2) = �äîìîé�.

Íà ýòèõ ïðèìåðàõ âèäíî, ÷òî åñëè îáó÷èòü ñèñòåìó ïîñëåäîâàòåëüíî ïðàâèëüíî îáðàáà-
òûâàòü îïåðàòîðû, çàðàíåå çíàÿ, ÷òî ñóùåñòâóþò âñå óòâåðæäåíèÿ, îïèñàííûå â ðåçóëüòàòàõ
÷àñòè 1, òî ìîæíî ïîëó÷èòü ïåðâîå ïðèáëèæåíèå ê ðåøåíèþ äàííîé çàäà÷è.

5.3. Àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè.

Ðàññìîòðèì äðóãóþ çàäà÷ó, êîòîðàÿ òàêæå ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê Èãðå.

Ïóñòü åñòü íàáîð áóêâ � îò à äî ÿ. Ïóñòü åñòü îïåðàòîð � Ñëåäóþùèé�. Ëþáîé ÷åëîâåê íà
âîïðîñ �Êàêàÿ áóêâà ÑËÅÄÓÞÙÀß ïîñëå áóêâû Â â ðóññêîì àëôàâèòå?� íå çàäóìûâàÿñü
îòâåòèò � �Ã�. Ýòî ìåõàíèçì àññîöèàöèé. Åñëè âçÿòü äîïîëíèòåëüíî åùå íàáîð íàòóðàëüíûõ
÷èñåë, òî ìîæíî îïðåäåëèòü �Ã� êàê �÷åòâåðòûé ïîñëå áóêâû �À� è òä. Ñîîòâåòñòâåííî, â ìîçãó
÷åëîâåêà âûñòðàèâàþòñÿ àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè, êîòîðûìè îí àêòèâíî ïîëüçóåòñÿ. Åùå ïðè-
ìåðû àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê � öâåòà ðàäóãè, öèôðû è ÷èñëà, íàáîðû ñëîâ � íàïðèìåð çàó÷åí-
íûå ÷åëîâåêîì ñòèõîòâîðåíèÿ òàêæå ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè, è
äàæå öåëûå âûñêàçûâàíèÿ � íàïðèìåð �Èäåò äîæäü� -> �Íà óëèöå ìîêðî�. Âûñêàçûâàíèÿ, ïî-
äàâàåìûå íà âõîä ñèñòåìû, òàêæå ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè, íî,
âåðîÿòíî, ñëåäóåò îòëè÷àòü âíóòðåííèå àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè îò ïîäàâàåìûõ íà âõîä (ò.í.
âíåøíèõ àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê) � âíóòðåííèå àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè íå ñîäåðæàò êîìàíä,
êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â öåïî÷êàõ, ïîñòóïàþùèõ íà âõîä.
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Ðèñ. 2. Ñâÿçü îïåðàòîðîâ è àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê

5.4. Ñâÿçü àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê è îïåðàòîðîâ.

Íà ðèñóíêå íèæå óêàçàíû äâà âûñêàçûâàíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé àññîöè-
àòèâíîé öåïî÷êîé, ïðè÷åì èõ äåéñòâèÿ íà ñèñòåìó äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè. Ôàêòè÷åñêè,
èç íèõ ìîæíî âûäåëèòü äâå áîëåå êîðîòêèå ïîäöåïî÷êè, òàêèå êàê �ß õî÷ó, ÷òîáû òû ñêàçàë� è
� Ñêàæè�. Ïðè ýòîì êàæäàÿ èç ïîäöåïî÷åê ïî ñâîåìó äåéñòâèþ ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì �Ñêàæè�.

Èòàê. Ïåðå÷èñëèì ñâîéñòâà àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê.

1. Cîñòîÿò èç îïåðàòîðîâ è ýëåìåíòîâ
2. Ìîãóò áûòü äâóõ òèïîâ � ñîäåðæàùèå îïåðàòîðû (âíåøíèå) è íå ñîäåðæàùèå îïåðàòîðû

(âíóòðåííèå)
3. Âíåøíèå À.Ö. ñàìè ÿâëÿþòñÿ îïåðàòîðàìè
4. Âíóòðåííèå À.Ö. ñàìè ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè

Êàê âèäíî èç ýòîãî ñïèñêà, ïîÿâëÿåòñÿ âòîðîé óðîâåíü ñëîæíîñòè � óðîâåíü âûñêàçûâàíèé,
êîòîðûå ïî ñâîåé ñòðóêòóðå íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò îïåðàòîðîâ, íî ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿþòñÿ
áîëåå ñèëüíûìè îïåðàòîðíûìè ñòðóêòóðàìè.

Ñîîòâåòñòâèå ìåòîäîâ

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, äàííàÿ ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà äî îçíàêîìëåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
ðàáîò Ì.Í. Âàéíöâàéãà è Ì.Ï. Ïîëÿêîâîé, ïîýòîìó äîñòàòî÷íî èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü ñîîò-
âåòñòâèå ìåòîäîâ, îïèñàííûõ â äàííîé ðàáîòå, è â ðàáîòå [4]. Â ðàáîòå [4] ïðåäëàãàåòñÿ ò.í.
�îáîáùåííîå îïèñàíèå ñèòóàöèè (ÎÎÑ) � ýòî âûðàæåíèå, ñîñòîÿùåå èç êîíñòàíò è ïåðåìåííûõ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé, ñîîòâåòñòâåííî, ôèêñèðîâàííûå è ïðîèçâîëüíûå ìîìåíòû îïèñàíèÿ
ñèòóàöèè�.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ÎÎÑ, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå [4], ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

;()+()3=(2)8;
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;285+< > = 638;

Çäåñü êðóãëûå ñêîáêè � ïåðåìåííûå, óãëîâûå ñêîáêè � íåèçâåñòíûå ïåðåìåííûå è öèôðû �
êîíñòàíòû.

Ìîæíî âîñïðèíèìàòü è êîíñòàíòû, è ïåðåìåííûå â êà÷åñòâå äâóõ ðàçíûõ òèïîâ ýëåìåíòîâ,
à îïåðàòîðàìè â äàííîì ñëó÷àå áóäóò ÿâëÿòüñÿ àðèôìåòè÷åñêèå çíàêè.

Ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ äâóõ òèïîâ ýëåìåíòîâ ñ îïåðàòîðàìè ìîæåò áûòü ðåøåíèåì
çàäà÷è íà íàõîæäåíèå íåèçâåñòíûõ ïåðåìåííûõ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âûðàæåíèå

;638-285=

ìîæåò áûòü êîððåêòíûì âûñêàçûâàíèåì äëÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è íà íàõîæäåíèå íåçàâèñèìîé
ïåðåìåííîé:

;285+< > = 638;

Êàê âèäíî èç äâóõ ïîñëåäíèõ âûñêàçûâàíèé, îäíî ÿâëÿåòñÿ òàêîé ìîäèôèêàöèåé äðóãîãî,
êîòîðîìó ÷åëîâåêà Ó×ÀÒ.

Ñ ïîìîùüþ àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, êàê ñòðîèòü íàòóðàëüíûé ÷èñëîâîé
ðÿä.

Òàêèì îáðàçîì âèäíî, ÷òî ìåòîäû ïðåäëîæåííûå â äàííîé ðàáîòå êîíêðåòèçèðóþò è óòî÷-
íÿþò ìåòîäû, ïðåäëîæåííûå â ðàáîòå [4].

6. ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÏÎÄÒÂÅÐÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà ñîçäàíà î÷åíü ïðîñòàÿ ñèñòåìà, ïîñòðî-
åííàÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ, ïðåäëîæåííûõ â äàííîé ðàáîòå.

Ýòà ñèñòåìà ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ â èíòåðíåòå â ñâîáîäíîì äîñòóïå. Åå ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó
http://sergey.rubakov.ru/robot/robot.php. Â ýòîé ñèñòåìå áûë ðåàëèçîâàí îïåðàòîðíûé ìåòîä
� ñèñòåìà óìååò ñòðîèòü îïåðàòîðû è êîððåêòíî èõ ïðèìåíÿòü. Ñèñòåìà ïîíèìàåò ïîäñêàçêè
è äåéñòâóåò ïåðåáîðîì, åñëè íå ïîíèìàåò, ÷òî íàäî îòâå÷àòü. Àññîöèàòèâíûå öåïî÷êè íå ðåà-
ëèçîâàíû, ïîýòîìó ñèñòåìà íå óìååò ðàáîòàòü íå ñ îäíèì îïåðàòîðîì, à ñ íàáîðîì îïåðàòîðîâ
â îäíîì âîïðîñå ñèñòåìå.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ôðàçû �Ñêàæè ìàìà èäè äîìîé� è �Ñêàæè-÷òîáû ìàìà øëà äîìîé� âîñ-
ïðèíèìàþòñÿ ñèñòåìîé êîððåêòíî (çäåñü �Ñêàæè-÷òîáû� � ýòî îäèí îáîáùåííûé îïåðàòîð), à
ôðàçà �Ñêàæè ÷òîáû ìàìà øëà äîìîé� âîñïðèíèìàåòñÿ íåâåðíî.

Âñå ýòî èëëþñòðèðóåòñÿ â íèæåñëåäóþùåì ïðîòîêîëå èãðû ñ ñèñòåìîé.

Ñ ñèñòåìîé èãðà âåëàñü íà ðóññêîì ÿçûêå, ïîñêîëüêó äëÿ íåå íå ñóùåñòâóåò ðàçíèöû ìåæäó
îòäåëüíûìè ñèìâîëàìè è ðóññêèìè ñëîâàìè.

Êàê âèäíî èç ïðîòîêîëà, ñèñòåìà äîñòàòî÷íî áûñòðî îáó÷èëàñü Èãðå ïî ìîäåëè, ïðåäëî-
æåííîé â äàííîé ðàáîòå.

7. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå áûëè ïîäòâåðæäåíû è ñêîððåêòèðîâàíû ðåçóëüòàòû Èãðû, îïèñàííîé â [1]
è ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, óêàçûâàþùèå âîçìîæíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ çàäà÷è. Òàêæå áûëà
âûäâèíóòà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî â ðåàëüíîñòè ÷åëîâåê äåéñòâóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ áîëüøèì è
ñëîæíûì íàáîðîì óïðàâëÿþùèõ ïðàâèë, êîòîðûå ìîãóò ïåðåñòðàèâàòüñÿ è ýâîëþöèîíèðîâàòü
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ñêàæè ìàìà ñêàæè 0

ñêàæè ìàìà ìàìà 1

ñêàæè ïàïà ïàïà 1

ñêàæè ìàìà èäè äîìîé ìàìà èäè äîìîé 1

ñêàæè-÷òîáû ìàìà øåë äî-
ìîé

ïàïà 0

ñêàæè ìàìà èäè äîìîé ìàìà èäè äîìîé 1

ñêàæè-÷òîáû ìàìà øåë äî-
ìîé

ìàìà 0

ñêàæè ìàìà èäè äîìîé ìàìà èäè äîìîé 1

ñêàæè-÷òîáû ìàìà øåë äî-
ìîé

ìàìà èäè äîìîé 1

ñêàæè-÷òîáû ïàïà øåë äî-
ìîé

ïàïà èäè äîìîé 1

âî âðåìåíè. Ïðè ýòîì ÷åëîâåê íå îñîçíàåò ðåàëüíîå ïîëîæåíèå âåùåé â ìèðå. Ïîäòâåðæäå-
íèå ýòîìó ìû íàõîäèì â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ãäå ñîçäàíèå
íîâûõ çíàíèé ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ îïèñàíèÿ, è
òîëüêî ïðèìåíåíèå ýòèõ ÿçûêîâ âåäåò ê êîððåêòíûì ðåçóëüòàòàì. Â ýòîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ
ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü ÿçûêà (èëè ìåõàíèçìà) îïèñàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ. Îñíîâíàÿ ïðî-
áëåìà ýòîãî ÿçûêà çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìàëèçàöèè ýòèõ ïðàâèë. Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ñíÿòà
ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ ìåõàíèçìà àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà óïðàâëÿþùèõ ïðàâèë. Ïðèìåð òàêîãî
ìåõàíèçìà äëÿ ïðîñòîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû �Èãðà� òàêæå ïðåäñòàâëåí â ðàáîòå. Â äàëü-
íåéøåì âîçìîæíî ðàñøèðåíèå Èãðû íà áîëåå ñëîæíûå çàäà÷è, òàêèå êàê ðåôåðèðîâàíèå èëè
àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä. Âåðîÿòíî, â ýòèõ çàäà÷àõ ïîòðåáóåòñÿ óñëîæíåíèå ìåõàíèçìà ñîçäà-
íèÿ ïðàâèë, è ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî òàêèå ñèñòåìû ìîãóò áûòü ñîçäàíû â ðàìêàõ êîíöåïöèè,
ïðåäëîæåííîé â äàííîé ðàáîòå.
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